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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la biotehnologie si
agriculturda, in  special la  obtinerea
stimulatorilor de crestere a plantelor din
cianobacterii pentru utilizare 1n agriculturad si
poate fi folosita la cultivarea gramineelor,
plantelor aromatice, leguminoaselor.

Procedeul de obtinere a stimulatorilor
de crestere a plantelor din cianobacterii include
cultivarea cianobacteriei Nostoc halophilum pe
mediul Drew sau a cianobacteriei Spirulina
platensis pe mediul Zarrouk modificat, la

2

temperatura de 28°C si iluminarea de 2500-
3500 Ix, timp de 20 de zile, separarea biomasei
de lichidul cultural prin filtrare, diluarea
filtratului de 2-3 si, respectiv, de 10-15 ori.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
obtinerea stimulatorilor de crestere a plantelor
din Nostoc halophilum sau Spirulina platensis
cu un continut sporit de gibereline.

Revendicari: 1



(54) Process for producing plant growth stimulants from cyanobacteria

(57) Abstract:
1

The invention relates to biotechnology
and agriculture, in particular to the production
of plant growth stimulants from cyanobacteria
for use in agriculture and can be used in the
cultivation of cereals, aromatic, leguminous
plants.

The process for producing plant growth
stimulants from cyanobacteria comprises
cultivating Nostoc halophilum cyanobacteria
on Drew medium or Spirulina platensis
cyanobacteria on Zarrouk modified medium at

2
a temperature of 28°C and lighting of 2500-
3500 lux, for 20 days, separating the biomass
from the culture fluid by filtration, diluting the
filtrate 2-3 and, accordingly, 10-15 times.

The technical result of the invention
consists in producing plant growth stimulants
from Nostoc halophilum or Spirulina platensis
with a high content of gibberellins.

Claims: 1

(54) Crioco0 moJiy4eHusi CTUMYJIITOPOB POCTa PAaCTeHUi U3 HaHOOaKTepuii

(57) Pedepar:
1
Nzo0perenue OTHOCHTCS K
OMOTEXHONOTHH M CENbCKOMY XO3SICTBY, B
YACTHOCTH K MOJYYCHHIO CTUMYJISITOPOB POCTA

pacTeHuit u3 MaHOOaKTepuit JUISL
HCTIONB30BaHUSI B CEIbCKOM XO3SHCTBE U
MOXKET OBITH HCIIOJIb30BaHO npu

KYJbTHBUPOBAHHUH 3JIAKOBBIX, aPOMATHUYECKHX,
0000BBIX pacTeHHUI.

Crioco0  monydeHHs  CTUMYISATOPOB
pocTta pacTeHHil U3 LMaHOOAKTEpHUil BKIIOYAET
KyJIbTUBUpOBaHMe IaHoOakrepun  NoOsStoc
halophilum Ha cpene Drew  wmm
nuanobakrepun  Spirulina  platensis  wa

2

MoauduIMpoBaHHOH cpexe Zarrouk 1mpH
temriepatype 28°C m ocsemenun 2500-3500
JIoKe B TeueHue 20 gHEH, OTAelIeHUE
Ouomaccel OT KYJNBTYPaJbHOW IKHIKOCTH
¢wibTpoBaHMEM, pa3daBincHue QUIBTpaTa B 2-
3 u cooTBeTCTBEHHO B 10-15 pas.

TexHUYeCKUi pe3yabpTaT W300peTeHHs
COCTOMT B IIOJYYEHHH CTHMYJSITOPOB PpOCTa
pacrenuit u3 Nostoc halophilum umu Spirulina
platensis ¢ MOBBINICHHBIM  CONMEPIKAHUEM
rHOOEpEIUTHHOB.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la biotehnologie si agriculturd, in special la obtinerea biostimulatorilor produsi de
cianobacterii pentru utilizare in agricultura si poate fi folositd in domeniul fitotehniei, si anume la
cultivarea gramineelor, plantelor aromatice, leguminoaselor.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a unor biostimulatori utilizati in agricultura, care consta in
cultivarea cianobacteriilor Anabaena ambigua pe mediul cultural BG11 fara nitrat si a Oscillatoria
foreaui pe BG11 cu nitrat, la temperatura de 27+1°C si iluminarea fluorescenti de 40 pEm2s?,
Culturile au fost cultivate in camera de crestere (ciclu 12/12 h lumind/intuneric). Agitarea culturilor a
fost efectuata in fiecare zi pentru a reduce aglomerarea celulelor. Culturile au fost recoltate prin
centrifugare la 11,424 g timp de 20 de minute in fazele exponentiale (a 16-a zi pentru A. ambigua si a
12-a zi pentru O. foreaui) [1].

Neajunsul acestui procedeu consta in faptul ca mediul utilizat la cultivarea tulpinelor din care se
obtine filtratul este BG11, care ¢ mai costisitor, deoarece contine mai multe saruri In componenta,
ducand la sporirea costului de productie a biostimulatorului.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnicd s§i rezultatul obtinut este un procedeu de obtinere a
biostimulatorilor care constd in cultivarea cianobacteriilor Anabaena oryzae, Nostoc ellipsosporum si
Synechococcus sp. in colbe Erlenmeyer (500 ml), in care a fost addugat 200 ml de mediu de cultura
BG11. Inoculul initial a fost de aproximativ 2x10* celule/ml din stocul culturii la sfarsitul fazei
logaritmice (7 zile de la inceputul cultivérii). Colbele cu culturd au fost mentinute la 28+1°C, la
intensitatea luminii de 40 pEm2s™, timp de 21 de zile. Apoi culturile au fost centrifugate la 10000 rpm
timp de 10 minute la 4°C, iar filtratul a fost supus dializei timp de 48 de ore pentru a elimina substantele
nutritive. Filtratul obtinut a fost supus liofilizarii la -45°C, resuspendat intr-un volum de apa care
constituie 10% din volumul initial. Filtratele obtinute in urma cultivarii Anabaena oryzae contin 0,71
ug/100 ml de gibereline, Nostoc ellipsosporum -1,08 ug/100 ml, iar a Synechococcus sp.- 0,66 pg/100
ml [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in continutul mai diminuat in filtrat al giberelinelor care
stimuleaza germinarea mai rapidd a semintelor si cresterea plantelor, de asemenea procedeul include
dializa, ceea ce conduce la reducerea continutului de substante bioactive, inclusiv gibereline, precum si
liofilizarea care majoreaza costul biostimulatorului. Alt dezavantaj este utilizarea mediului BG11 care
este mai costisitor i sporeste costul biostimulatorului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu de obtinere a
stimulatorilor de crestere a plantelor din cianobacterii care contin cantititi mai sporite de gibereline si
pot fi utilizati in agriculturd, si anume la germinarea semintelor si stimularea cresterii plantelor de
cultura.

Esenta inventiei consta in faptul c¢a se propune un procedeu de obtinere a stimulatorilor de crestere a
plantelor din cianobacterii, care include cultivarea cianobacteriei Nostoc halophilum pe mediul Drew
sau a cianobacteriei Spirulina platensis pe mediul Zarrouk modificat ce contine, g/l: NaNO3 2,25,
NaHCOs 8,0, NaCl 1,0, K,SO4 0,3, Na,HPO. 0,2, MgSO47H,0 0,2, CaCl, 0,024, H:BO; 0,00286,
MnCl,.4H,0 0,00181, CuS0O4.5H,0 0,00008, MoO3 0,000015, FEEDTA 1 ml/l, la temperatura de 28°C
si iluminarea de 2500-3500 Ix, timp de 20 de zile, separarea biomasei de lichidul cultural prin filtrare si
diluarea filtratului de 2-3 si, respectiv, de 10-15 ori.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in obtinerea stimulatorilor din cianobacterii Nostoc halophilum
sau Spirulina platensis din filtrate care contin cantititi mai sporite de gibereline (500 pg/100 ml si
respectiv 1100 pg /100 ml), fata de prototip (filtratele de Anabaena oryzae contin 0,71 pg/100 ml
gibereline, de Nostoc ellipsosporum -1,08 ug/100 ml, iar de Synechococcus sp.- 0,66 pg/100 ml.).

Rezultatul tehnic al inventiei este cauzat de prezenta in stimulatorii propusi a giberelinelor si a
aminoacizilor, precum si a altor substante biostimulatoare, care activizeaza procesele metabolice din
plante.

Tabel

Substantele biologic active din stimulatorii ob{inuti

Substantele biologic active din filtrat
Stimulatorul cercetat Cantitatea giberelinelor, Aminoacizi
ug/100 ml mg/ml
Stimulator obtinut din filtratul de la 500 0,074
cultivarea Nostoc halophilum
Stimulator obtinut din filtratul de la 1100 0,065
cultivarea Spirulina platensis
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4

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Cianobacteria Nostoc halophilum se cultiva pe mediul de cultivare Drew la iluminarea de 2500 Ix si
temperatura de 28°C in colbe conice Erlenmeyer de 500 ml. La a 20 zi de cultivare biomasa se
colecteaza prin filtrare, iar filtratul rezidual este colectat si diluat de 2-3 ori. Stimulatorul dat contine
cantitati sporite de gibereline i aminoacizi si poate fi utilizat in domeniul agriculturii ecologice pentru
cresterea plantelor de culturd. Stimulatorul poate fi utilizat de exemplu la cultivarea busuiocului rosu
Ocimum basilicum var. purpurascens Benth. In rezultat biomasa recoltati sporeste cu 22% fata de
plantele tratate cu apa. Utilizarea stimulatorului la incoltirea semintelor, de exemplu de porumb Zea
mays L. contribuie la germinarea a 70% din seminte in comparatie cu martorul tratat cu apa (60%).

Exemplul 2

Cianobacteria Spirulina platensis se cultiva timp de 20 zile pe mediul de cultivare Zarrouk modificat
cu urmétoarea compozitie: NaNOjz 2,25 g/l; NaHCOs3 8,0 g/l; NaCl 1,0 g/l; K»SO4 0,3 g/l; Na;HPO, 0,2
g/l; MgSO.-7 H,O 0,2 g/l; CaCl, 0,024 g/l; solutia de microelemente 1 ml/l (HsBOs 2,86 mg/l;
MnCl2-4H,0 1,81 mg/l; CuSO4-5H,0 0,08 mg/l; MoOs 0,015 mg/l); FEEDTA 1ml/l, la iluminarea de
2500 Ix si temperatura de 28°C 1n colbe conice Erlenmeyer de 500 ml. La a 20 zi de cultivare biomasa
se colecteaza prin filtrare, iar filtratul rezidual este colectat si diluat de 10-15 ori.

Stimulatorul dat de asemenea contine cantitati sporite de gibereline si aminoacizi si poate fi utilizat
in domeniul agriculturii ecologice pentru cresterea plantelor de cultura. Stimulatorul poate fi utilizat,
de exemplu, la cultivarea busuiocului rosu Ocimum basilicum var. purpurascens. In rezultat biomasa
recoltatd sporeste cu 25% fata de plantele tratate cu apa.

Utilizarea  stimulatorului dat la incoltirea semintelor, de exemplu, de porumb Zea mays L.
contribuie la germinarea a 80% din seminte in comparatie cu proba martor tratata cu apa (60%).

Avantajele aplicarii inventiei constau 1n utilizarea unui deseu de producere din biotehnologie, si
anume din cultivarea cianobacteriilor si utilizarea lui rationala la obtinerea stimulatorilor de crestere
naturali care stimuleazd germinarea semintelor si sporesc productia plantelor de culturd. Stimulatorii
propusi contribuie la dezvoltarea agriculturii ecologice si obtinerea productiei bio.
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(57) Revendicari:

Procedeu de obtinere a stimulatorilor de crestere a plantelor din cianobacterii, care include
cultivarea cianobacteriei Nostoc halophilum pe mediul Drew sau a cianobacteriei Spirulina platensis pe
mediul ce contine, g/l: NaNO; 2,25, NaHCO; 8,0, NaCl 1,0, K;SO;4 0,3, Na;HPO, 0,2, MgSO,7H,0
0,2, CaCl, 0,024, H3BOs; 0,00286, MnCl,4H,O 0,00181, CuSO,5H,O 0,00008, MoOs 0,000015,
FEEDTA 1 ml/l, la temperatura de 28°C si iluminarea de 2500-3500 Ix, timp de 20 de zile, separarea
biomasei de lichidul cultural prin filtrare si diluarea filtratului de 2-3 si, respectiv, de 10-15 ori.
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